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MATEMATIKA

Kralovna véd. Takto je oznacovana matematika, jejiz ndzev pocha-
zi z feckého mathematikés, coz znamend milujici poznani. Presto

i dnes u mnohych preziva predstava, Zze matematika je pouhou
naukou o ¢islech. To v3ak prestalo platit jiz pfed 2 500 lety. Dnesni
matematika se zabyva nejen kvantitou, ale i zménou, prostorem

a strukturami.

Asi do roku 500 pf. n. 1. byla matematika
skute¢né naukou o ¢islech. Aritmetika se

v Egypté a Babylonu vyuzivala ryze k prak-
tickym t&elim. Uéenci starovékého Recka
se zabyvali zejména geometrii. Rekové
nechtéli mit z matematiky jen prospéch,
pohliZeli na ni jako na intelektudlni hle-
dani, jez obsahovalo estetické i nabozenské
prvky. Thales jako prvni vyslovil myslenku,
Ze presné vyjadiené matematické tvrzeni
1ze dokézat ur¢itym metodickym postu-
pem. Zrod diikazu matematické véty, kterd
je dodnes zdkladnim kamenem matema-
tiky, vyvrcholil ve starovékém Recku vyd4-
nim Eukleidovych Zakladi. Tato kniha je
spole¢né s bibli nejvice studovanou knihou
vSech dob. Dalsiho vyrazného pokroku do-
sdhla matematika v 17. stoleti, kdyz Isaac

Newton a G. W. Leibnitz zavedli nezavisle
na sobé koncepci diferencidlniho a integral-
niho poctu. K dal$imu dramatickému roz-
voji matematiky doslo ve 20. stoleti.
Moderni doba se bez matematiky neobe-
jde. Bohuzel, mélokdo a malokdy si uvé-
domuje, ze matematika pronikd do vétsiny
oblasti kazdodenniho Zivota i celé soucasné
spole¢nosti. Matematicky vyzkum je prospe-
rujici celosvétové roz$ifenou ¢innosti a pod-
minuje uspéchy v dalsich védnich oborech,
napt. ve fyzice, elektrotechnice, ekonomii,
mediciné apod. Neni tedy divu, Ze matema-
tika patfi k zdkladim vSeobecného vzdé-
lani. Je tomu tak zejména proto, Ze nepfinasi
jen prosté dovednosti poc¢itani, ale zejména
schopnosti strukturovaného, logického a me-
todologicky presného nakladani s informa-
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VALZENI CTENARI,
Matematiku si jako
SVoji povinnou
zkousku v ramci
spole¢né ¢asti matu-
rit zvolilo pro letosni
jarni zkusebni ob-
dobi bezmala 40 ti-
sic zakud. Na rozdil od
Cestiny a cizich jazyk( sestava zkouska
pouze z didaktického testu, pfi jehoz
feSeni musi Z3aci prokazat znalosti na-
pri¢ stfedoskolskym ucivem. V posled-
nich dnech a tydnech jsme zejména na
facebookovém profilu Udélam matu-
ritu zaznamenali debaty, které ukazuji,
Ze v nékterych otazkach tykajicich se
maturitniho testu z matematiky (po-
volené pomucky, postup pfi feseni Ci
jeho obsah) hledaji zaci zavérecnych
ro¢nikd co nejpresnéjsi odpovédi. Proto
jsme pfipravili toto ¢islo Maturitniho
zpravodaje, prostrednictvim kterého
chceme pomoci maturantim zoriento-
vat se a dobfe se pripravit na to, co je
v kvétnu u maturitni zkousky z mate-
matiky ¢eka.

Jifi Zika
feditel CERMATU

cemi a jejich uZiti pti fedeni teoretickych
i praktickych problému.

Zkouska z matematiky je soucdsti spo-
le¢né ¢asti maturitni zkousky. A pravé ji se
vénuje toto vydani maturitniho zpravodaje,
ve kterém prinasime zékladni informace pro
ty maturanty, ktefi si matematiku zvolili at
uz jako povinnou, nebo nepovinnou zkousku
spole¢né ¢asti maturitni zkougky.

ZAKLADNI FAKTA

Maturitni zkouska z matematiky ve spole¢né
¢asti se bude konat pouze formou didaktic-
kého testu. Zkouska z matematiky zacina ve
¢tvrtek 2. kvétna v 8 hodin rano, tedy hned
prvni den pisemnych zkousek spole¢né ¢asti.
Po administraci, kdy Zaci obdrzi testovy
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sesit i zaznamovy arch, je k dispozici nové
15 minut na vybér strategie feSeni, v tomto
Case v8ak z4ci nesmi zapisovat odpovédi do
zdznamového archu. Samotna zkouska pak
trva dal$ich 90 minut. Zci s pfiznanym
uzpusobenim podminek maji ¢as prodlou-
zen podle zafazeni na zakladé posudku $kol-
ského poradenského zafizeni.

INFORMACE Z KATALOGU
POZADAVKU

Katalog pozadavka k maturitni zkousce
z matematiky uvadi 5 zakladnich kategorii
dovednosti, které jsou pro uspéch u zkousky
zasadni, a které by mély byt zohlednovany
i béhem vyuky na stfedni $kole napfi¢ véemi
ucéebnimi obory.

4 Osvojeni matematickych pojmu a do-

vednosti

¢ Matematické modelovani

4 Vymezeni a feSeni problému

4 Komunikace

4 Pouziti pomticek

Pokud bychom se méli zamé¥it na jednot-
livé tematické celky, které jsou v didaktickém
testu z matematiky obsazeny, katalog poza-
davka uvadi jejich priblizné zastoupeni tak,
jak predstavuje tabulka niZe. Pro detailnéjsi
vymezeni konkrétnich dovednosti a znalosti,
které by mél kazdy maturant z jednotlivych
celkil ovladat, doporucujeme projit si Kata-
log pozadavka k maturitni zkousce z mate-
matiky, jenz je k dispozici na strankach
www.novamaturita.cz.

POVOLENE POMUCKY

V prvni fadé jsou to matematické, fyzikalni
a chemické tabulky pro stfedni $koly (sa-

Tematické okruhy

Ciselné mnoziny

Algebraické vyrazy

Rovnice a nerovnice

Funkce

Posloupnosti a finan¢ni matematika
Planimetrie

Stereometrie

Analytickd geometrie

Kombinatorika, pravdépodobnost a statistika

moziejmé bez jakychkoli pozndmek a dalsich
zasahi), rysovaci potfeby (tuzka, guma, pra-
vitko, trojuhelnik s ryskou, thlomér a kru-
zitko) a kalkulacka bez grafického rezimu.
Ale pozor...

Pfi ptipravé maturit 2013 jiz bylo pfi-
hlédnuto k tomu, Ze na trhu existuji kalku-
lacky, které umoznuji feSeni rovnic a ipravy
algebraickych vyrazi, a nevejdou se tedy do
zékladniho vymezeni. Vzhledem k mozné
diskriminaci nékterych maturantd, pfistoupil
CERMAT k vyraznéjsi a detailnéjsi definici
povolenych kalkulacek. Tato definice se ob-
jevila v pfedchozim, 15. ¢isle Maturitniho
zpravodaje a obsahuji ji i ,,Metodické po-
kyny“. CERMAT k tomuto opatfeni sahl ze-
jména proto, aby byly vytvoreny srovnatelné
podminky pro v8echny zéky a aby didakticky
test skute¢né ovéroval pozadované znalosti
a dovednosti. Cilem maturitniho didaktic-
kého testu totiZ neni ovéfovat studentovu
schopnost poridit si pomiicku, kterd za néj
dokaéze ulohy vytesit.

Ke zkousce z matematiky je povolena
kalkulacka bez grafického rezimu, fe-
$eni rovnic a uprav algebraickych vyrazi.
Kalkulacka nesmi vykreslovat grafy, nesmi
zjednodusovat algebraické vyrazy obsahujici
proménnou a nesmi ani pocitat kofeny alge-
braickych nebo jinych rovnic.

Kalkulacka by méla naopak zvladat v§echny
pocetni (aritmetické) operace (s¢itani, od-
&itani, ndsobeni déleni, umocnovani a od-
mocnovani), méla by pocitat hodnoty ele-
mentdrnich funkci (sinus, kosinus a tangens,
logaritmus) a k hodnotdm téchto funkei nalézt
argument (resp. hodnoty inverznich funkci).

Toleruje se mnoho dal$ich funkci kal-
kulacek, nap¥. prace se zlomky, ¢astecné
odmocnovani (tedy tpravy aritmetickych
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vyrazi pouze s Cisly), pievody uhld, vypo-
et faktoriali a kombinacnich ¢isel, statis-
tické funkce apod.

STATISTIKA Z MZ 2012

Jaké byly priimérné vysledky pti maturitni
zkousce z matematiky v roce 2012 a co z nich
muizeme vycist? Statistiky a ¢isla z obou zku-
$ebnich obdobi maturitni zkousky v roce
2012 jsou samoziejmé predmétem diklad-
nych analyz a jejich seskupeni se stalo z4-
kladem souhrnnych zprav pro $koly. Po-
rovnavame-li jednotliva kritéria i konkrétni
vysledky zaka z rtiznych skupin $kol, mu-
Zeme nalézt mnoho zajimavych a pro leto$ni
maturanty mozna i uzite¢nych faktt. Jen pro
poradek je nutné uvést, ze veskerd zminénd
data se tykaji lonské zakladni urovné obtiz-
nosti maturitni zkousky z matematiky.

Zac¢néme pocty zaka, ktefi v lonském roce
konali didakticky test z matematiky. Tuto
zkousku konalo loni poprvé celkem 37 565
maturantd, coZ je 94,5 % z celkového poctu
40 159 maturant k matematice prihlagenych
v fadném terminu. Hruba neuspésnost,
tedy pocet téch, ktefi zkousku nekonali nebo
ji nevykonali uspé$né v poméru k poctu
viech ke zkousce prihlasenych, byla 17,4 %.
Presnéji 6,5 % prihlasenych zaka ke zkousce
nenastoupilo a 10,9 % ptihldSenych zaki
neuspélo.

Ne vsichni zaci si dokdzali osvojit ucivo na
pozadované trovni. Ke standardu by mélo
patfit zejména osvojeni zakladnich znalosti
a jejich reprodukce i bezchybné rutinni uzi-
vani jednoduchych postupti (napf. stanoveni
defini¢niho oboru elementérni funkce, sta-
noveni podminek v lomeném vyrazu, pfevod
jednotek, pouzivani ekvivalentnich tprav pti
fedeni rovnic apod.). V tomto celku by zaci
na urovni trojkait méli dosahovat zhruba
80% uspésnosti, ve skutecnosti véak byla
priimérnd tspésnost necelych 62 %. Z4ci ne-
méli potize prakticky jen s dosazovanim ¢isel
do vzorce (78% tspésnost). Nékterym zdkiim
délaly problémy ekvivalentni upravy rovnic,
vétsina zdki nezvlddala rutinni Gpravy algeb-
raickych vyrazii a neptekonatelnym se jevilo
napt. stanoveni defini¢niho oboru u logarit-
mické funkce. Neni divu, Ze s témito nedo-
statky délaly zakiim mnohem vétsi tézkosti
ulohy na aplikace poznatkd v modelovych si-
tuacich (uspé$nost 44,6 %). S vyjimkou tlohy
na uziti troj¢lenky (aspésnost 90 %), coz je
ucivo zakladni skoly, méli Zaci v ostatnich
ulohach velmi slabé vysledky (aplikace kla-
sické definice pravdépodobnosti, vyjadieni
objemu kvadru v zavislosti na proménné,
pouziti vzorcil pfi Gpravé vyrazu, zakresleni
situace pro feseni tlohy na analytickou ge-
ometrii v roviné apod.). Je logické, Ze u ma-
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Uspésnost v tematickych okruzich v didaktickém testu z matematiky na jafe 2012
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turity se vyskytuji i alohy, které vyzaduji
presnou interpretaci pojm, a tlohy, v nichz
Zaci prokazuji porozuméni ucivu. I v této
oblasti byly vysledky vétsinou slabé (taspés-
nost 46,6 %). Mnozi zaci nedokazali vy<ist
souradnice vektoru, nepochopili princip
geometrické posloupnosti a velka ¢ast z nich
netusila, jak z obrazku vy¢ist udaje potfebné
k porovnani objemu téles apod. Co se tyce
zpusobu zadani dloh, z analyz vyplynulo, ze
zakam nejvice vyhovuji tlohy zadané pro-
stfednictvim matematickych symboli, napi.
zépis rovnice ¢i predpis funkce apod. Vétsi
problémy se vyskytly v ulohach zadanych
popisem matematické situace, pomoci grafu,
textu ¢i tabulky.

Pfi porovnavani tuloh podle tematickych
celkil bylo vidét, ze v priiméru nejméné pro-
blémtl ¢inily maturantim v lofiském roce
¢iselné mnoziny a feSeni rovnic a nerovnic.
Protipdlem pak byla jiz tradi¢né stereome-
trie, analytickd geometrie a kombinatorika
s pravdépodobnosti. Zarazejici jsou nedo-
statecné osvojené algebraické vyrazy. Pritom
tato kapitola matematiky je velmi dilezita,
nebot upravy vyrazu se vyskytuji prakticky
v kazdé oblasti $kolské matematiky. Stale
se setkdvame s tim, Ze maturanti neuméji
secist dva lomené vyrazy, nedokazou na-
jit nejmensi spole¢ny nasobek dvou vyrazi,
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nepoznaji, kdy mé vyraz smysl, kdy je hod-
nota vyrazu nulova atd. Navic tlohy z tohoto
tematického celku zpravidla nejlépe koreluji
s vysledky v celém testu.

CO JE LETOS NOVEHO?

V leto$nim roce je pocet prihla$enych matu-
rantl ke zkousce z matematiky v jarnim zku-
$ebnim terminu 39 698, coz je zhruba 40,5 %
ze vSech 98 tisic prihlaSenych maturanta.
Oproti piedchozim maturitnim ro¢ni-
kam bude didakticky test obsahovat néko-
lik $iroce otevienych tloh. Aby tato novinka
maturanty nezaskocila, pfedkladame de-
v testech v zdkladni urovni obtiznosti vysky-
tovaly Uzce oteviené tlohy, tedy takové, které
zak vytesil do testového sesitu, ale do zdzna-
mového archu opsal jenom vysledek. Zapisy
v testovém sesitu nebyly pfedmétem hodno-
ceni. Leto$ni $iroce oteviené tlohy nahrazuji
nékteré z tzce otevrenych tloh s identickym
zadanim. K vysledku se musi zak dopoci-
tat naprosto stejnym zptsobem. Zména je
pouze v tom, Ze do zdznamového archu Zak
uvede i postup feseni. Siroce oteviené tlohy
tedy neznamenaji, Ze test bude obtiZnéjsi.
NemtiZe se ani stat, Ze by Zak pozadavek na
uvedeni postupu prehlédl. Jedno upozornéni

bude v testovém sesité pfimo u zadani ulohy
a dalsi ,,Uvedte postup feseni“ bude uvedeno
v zdznamovém archu. Na fe$eni ulohy je

v zdznamovém archu vyhrazen dostate¢ny
prostor. Postup feSeni samoziejmé bude

i pfedmétem hodnoceni. Za samotny vysle-
dek bez postupu feseni zak neziska zadné
body. Naopak uvedeni spravného postupu
fe$eni miZe mit na vysledné hodnoceni po-
zitivni dopad i v pripadé, kdy se maturant
dopusti drobné numerické chyby, ktera po-
vede k nespravnému vysledku.

Jak jsme se jiz zminili vy$e, v jednotném
zku$ebnim schématu pro pisemné zkousky
spole¢né ¢asti maturitni zkousky pribylo
u matematiky 15 minut pro vybér strategie
fedeni testu. Soucasti strategie neni jen pro-
¢itani testu a rozhodovani, kterymi tulohami
je nejlépe zacit. Zak mé k dispozici veskeré
pomticky, tedy i psaci a rysovaci potieby,

a muze si délat poznamky ¢i predbézné vy-
pocty do testového sesitu. Mél by tedy lépe
odhadnout, které ulohy bude snazsi spocitat,
arozhodnout se, kterymi chce za¢it. To samo
0 sobé znamena vyraznou tsporu ¢asu pti
fedeni uloh testu. K tomu je tfeba pricist fakt,
ze uz v dobé piipravy muze nékteré tlohy
dopoditat a po uplynuti ¢asu na vybér strate-
gie pak feseni z testového seditu do zdznamo-
vého archu jednoduse prepsat.

NEKOLIK RAD K PRIPRAVE
K MATURITNI ZKOUSCE
Z MATEMATIKY

¢ Doporucujeme efektivné vyuzit piidany
¢as na zvoleni strategie feseni didaktic-
kého testu. Uzitecné je rovnéz piedbéiné
reseni uloh do testového sesitu. To, co si
zak napi$e do testového sesitu, se nehod-
noti, nemusi mit tedy strach, Ze mu budou
strhnuty body.

4 Pozorné ¢ist a nespéchat! Mnoho chyb
vznika zejména kvili prehlédnuti pod-
statné informace.

4 Po vyfeSeni kazdé ulohy si znovu precist
otazku, ktera je napsana tucné, a zkontro-
lovat, zda je skute¢né zodpovézena.

¢ Pokud to lze, vysledek ovéfit zkouskou.

¢ Jestlize do zdznamového archu rysujete,
vie obtahnéte propisovaci tuzkou. Zazna-
mové archy se skenuji a je dtilezité, aby
bylo vie viditelné.

4 U siroce otevienych uloh je pozadovin
cely postup Feseni. Jestlize Zak zapise
pouze odpovéd, za tlohu neziska zadné
body.

4 U slovni ulohy, u niZ je pozadovéan postup
reSeni, nezapomernte popsat neznamou,

s kterou dale pracujete. Napf. x...pocet
7&kd apod. Ulohu vyreste a kromé feseni
zapiste i struénou odpovéd.
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4 V tizce otevienych tlohach doporucujeme
uvadét spolecné s vysledkem i symbol ve-
li¢iny ¢i nezndmé, napt. S = 50 cm?, niko-
liv pouze samotny vysledek 50. Nezapo-
minejte na jednotky!

4 U fe$eni rovnic je nutno vysledek spravné
zapsat. Napf. dvouprvkovou mnozinu
fe$eni kvadratické rovnice x*— x = 0 je
mozné zapsat ve tvaru K = {0;1} nebo
P ={0;1} nebo x€ {0;1} nebox=0vx=1
nebo x, = 0; x, = 1 apod. Zapis s jinymi z4-
vorkami neni spravny, napf. zapis
K = (0;1) predstavuje otevieny interval,
ktery neni feSenim rovnice.

4 Naucte se pracovat s povolenymi pomtic-
kami. Napt. hledat rychle v tabulkach se
nenaucite za jedno odpoledne. Informujte
se v¢as, zdali nepracujete napf. s nepovo-
lenou kalkula¢kou. Pokud budete konat
zkousku v opravném nebo nahradnim
terminu na podzim 2013 na jiné 8kole,
domluvte si radéji pfedbéznou kontrolu
povolenych pomiicek.

Nezapomerite, Ze zkouska z matematiky je
snadnd jen pro pripravené. Pocitejte, procvi-
Cujte, nezahdlejte. Nesta¢i jen ndcvik uloh
z ilustra¢niho testu, ktery bude i letos kon-
cem brezna k dispozici na strankach
www.novamaturita.cz. Procvicte si zejména
zakladni u¢ivo vSech tematickych celkt uve-
denych v Katalogu pozadavki. Zadny z celki
nevynechavejte, je to zbyte¢né riziko. Pre-
jeme vam, at se vase pile zarodi.

DALSI UZITECNE INFORMACE
NEJEN K MATEMATICE

Chcete-li ziskat aktudlni, dalezité a hlavné
oficidlni informace o maturitni zkousce ve
$kolnim roce 2012/2013, navstivte stranky
www.novamaturita.cz. Zejména pro samotné
maturanty je pak idealnim informa¢nim ka-
nélem facebookovy profil Udéldm maturitu!,
kde se navstévnik dozvi nejen rady a tipy od
byvalych i budoucich maturantt, ale samo-
zfejmé i aktudlni informace, které s maturitni
zkougkou souviseji.

Pomocnou ruku pti pfipravé na maturitni
zkousku pod4va také publikace Cesky jazyk
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CESKY JAZYK
a LITERATURA

|| Cesta k maturité

a literatura - pisemnd prdce, kterou si lze
objednat pres e-shop nakladatelstvi TAURIS
na adrese www.tauris.cz nebo zakoupit
osobné v centru Prahy (vice informaci zde).

evropsky
socialni
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MINISTERSTVO SKOLSTVI
MLADEZE A TELOVYCHOVY

Tato prirucka, ptipravend pfimo metodi¢-
kami pisemnych praci spole¢né ¢asti matu-
ritni zkousky, si klade za cil usnadnit uci-
telim praci pti pripravé zaki na pisemnou
praci z ¢eského jazyka a literatury a samot-
nym zakim pomoci sniZit riziko nedspé-
chu pri této dil¢i maturitni zkousce.

Pro pripravu k maturitni zkou$ce z ma-
tematiky je vhodné pouzit sbirky uloh,
jejichz jiz treti vydani obsahuje celkem
500 feSenych uloh z matematiky. Tyto
sbirky se tak stanou uZite¢tnym pomoc-
nikem pfi $kolni ¢i mimoskolni ptipravé
k maturitni zkous$ce z matematiky. Cviceb-
nice lze rovnéz objednat v e-shopu
www.tauris.cz.

Na adrese www.novamaturita.cz/pi-
semna-prace-1404033217.html naleznou
zéjemci pFirucky k pisemnym pracim
z anglického, francouzského a némeckého
jazyka, které byly CERMATem vydany
v ramci metodické podpory uitelt cizich
jazyku a pripravy zakt k maturitni zkousce.
Postupné se nabidka pfirucek rozsifi o zby-
vajici cizi jazyky, tedy rusky a §panélsky
jazyk. [ ]

Z anglickéhg
jazyka

I~
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OP Vzdalavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zpracovalo Centrum pro zjistovani vysledkd vzdélavani - CERMAT za podpory Ev-
ropského socidlniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky. ISSN 1803-9928

www.novamaturita.cz | Vydava Centrum pro zjistovani vysledk( vzdéldvani - CERMAT | Jankovcova 933/63, Praha 7 | tel. +420 224 507 507


http://www.tauris.cz/novinky/sbirky-uloh-z-matematiky-a-publikaci-k-pisemnym-pracim-z-ceskeho-jazyka-a-literatury-je-mozne-zakoupit-i-na-praze-1-1404042029.html
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